PGM POLKOWICE Przedsigbiorstwo Gospodarki Miejskiej Sp. z 0.0.
Serce do srodowiska ul. Dgbrowskiego 2, 59-100 Polkowice

PW/ / 12022 Polkowice, dnia 27.07.2022r.
Symbol klienta:

Ustugi Projektowe
Iwona Sasiadek
ul. Ogrodowa 27
67-400 Wschowa

Dotyczy: warunkéw technicznych wykonania dokumentacii projektowej przebudowy kanalizacii sanitarnej
metodg bezwykopowa ulicy Kolejowej w Polkowcach.

Rodzaj, zakres i sposéb wykonania robét
Dotyczy: Remontu sieci kanalizacji sanitarnej w pasie drogowym ul. Kolejowej
w Polkowicach, dz. nr 250, 255 obr. 1
Przedmiotem niniejszego opracowania jest sie¢ kanalizacji sanitarnej o $rednicy
DN 250 z rur kamionkowych.
Aktualnie istniejaca sie¢ kanalizacji sanitarnej biegngca w pasie drogowym drogi jest w zlym stanie
technicznym, z licznymi spekaniami kanatow i przesunieciami pionowymi na ztaczach, a
takze korozjg studni. Z przeprowadzonego kamerowania wynika, ze najczesciej pojawialy sie
uszkodzenia konstrukcji rurociagow, ztacz pomiedzy poszczegdlnymi rurami, miejscowe
ubytki materiatu, a takze korozja samego betonu / studnie /.

Renowacja kanatéw
W niniejszym opracowaniu przyjeto dwa warianty renowacji istniejgcych odcinkéw
sieci, zaréowno dla samych kanatéw jak i istniejacych studni oraz komér.
Niezaleznie od przyjetego sposobu naprawy sieci, przed przystapieniem do renowacji,
kanat powinien by¢ wyczyszczony przy pomocy urzadzer hydrodynamicznych sposobem
dwufunkcyjnym z odzyskiem wody o wydajnosci ok. 330 I/min i ciénieniu 200 bar. Nastepnie
nalezy przeprowadzic inspekcje wtasng kanatu zdalnie sterowana kamera, ktdra jest podstawa
do sporzadzenia szczegétowego raportu komputerowego o stanie technicznym rurociagu.
W raporcie okresla sie wszystkie wystepujace w rurociggu zniszczenia i nieprawidtowosci,
a takze okresla sig doktadne potozenie potgczen, wpustéw i studni rewizyjnych.
Z powodu licznych pionowych przesuniec¢ kanatéw na ztaczach, nalezy przeprowadzié
prace, polegajace na uzupetnieniu uskokéw, aby nie dochodzito do zagiecia rekawa.
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WARIANT 1 - rekaw filcowy, epoksydowy liniowy utwardzany goracq wodj
Metoda ta polega na wykonaniu wewngatrz kanatu rekawa ciasno-pasowanego filcowego,
wykonanego z filcu technicznego z folia ochronng PU nasgczonego zywica epoksydowg —
kolor jasny bez (przezroczysty), dwusktadnikowg termostatyczng. Po catkowitym procesie
utwardzania za pomocg gorgcej wody o temperaturze do 90 stopni C otrzymujemy rekaw
epoksydowy, ktéry zapewni doszczelnienie ztgcz oraz zniweluje duze uskoki pionowe w
rurociggach. Ze wzgledu na wystepowanie szkod gorniczych w miejscu planowanej
inwestycji, zaleca sie aby rekaw elastyczny, epoksydowy byt o sztywnosci Sn = 4 kN/m2.
Jest to system naprawy kanatow i przykanalikéw biegngcych w linii prostej oraz posiadajacych
mate odchylenia od linii poziomej. W systemie tym naprawia sie kanaly i przykanaliki od
$rednicy 150 mm do 300 mm o dtugosci catkowitej do 65 mb oraz kanaty gtéwne od $rednicy
DN 150 mm do DN 1000 mm i dtugosci 100 mb!
W celu wykonania tego rekaw trzeba bedzie wykonac prace przygotowawcze poprzez:
1. Hydrodynamiczne wyczyszczenie kanatéw i przytaczy od DN 200 do DN 800
mm z wszystkich osaddw piasku, mufu i kamieni
2. Rozfrezowanie kanatu na mocno przesunietych ztgczach w celu zlicowania —
zmniejszenia progow betonowych na ztgczach, powstatych na skutek przesunieé
pionowych rur
3. Wykonanie inspekcji TV powykonawczej dokumentujgcej zakonczenie prac
przygotowawczych do montazu rekawow
Ostatnim etapem robot bedzie zamontowanie rekawow epoksydowych utwardzanych
termicznie za pomocg goracej wody, poniewaz przesuniecia sg stopniowo z gory na doét — ze
spadkiem kanatu — wiec rekawy trzeba instalowac zawsze z gornej studni. Po zakoriczeniu
procesu utwardzania rekawa nalezy otworzy¢ ewentualne istniejgce tréjniki, ktore beda
wpiete bezposrednio do kanatu.
Dla renowacji przytaczy bocznych od DN 150 do DN 200 mm, ktore posiadajg na korcu
studnie petnowymiarowg o $rednicy co najmniej DN 1000 mm, bedzie mozna wykorzystac te
samg metode naprawy — rekaw filcowy, epoksydowy liniowy utwardzany gorgcg woda.
Renowacja kanatu systemem POINT-LINER (pakerdw) polega na utworzeniu na jego
wewnetrznej powierzchni wyktadziny z maty nasgczonej zywicg, dopasowanej do ksztaftu
remontowanego kanatu. Utwardzona mata petni role zastepczego kanatu, pokrywa pekniecia,
uszczelnia kanat i zapobiega infiltracji wod i eksfiltracji sciekdw. Renowacje w systemie P-L
czyli punktowo-liniowej wykonuje sie tylko w miejscach wystepujacych uszkodzen. Miejsca,
ktore nie wykazuja zadnych usterek nie zostajg poddawane naprawie.
Metoda ta jest naprawg uniwersalng i uzasadniong ekonomicznie w przypadku gdy na
danym przelocie kanalizacyjnym wystepujace uszkodzenia nie przekraczajg 40 % catej
dtugosci przelotu.
Metoda napraw punktowo-liniowych polega na utworzeniu wewnatrz kanatu rekawa
poliuretanowego o dtugosciach od 0,5 m do 1,5 m jednorazowo, lub w systemie

Przedsigbiorstwo Gospodarki Kapitat Zaktadowy: NIP: 692-000-12-19 Telefony:

Miejskiej Sp. z 0.0.
ul. Dgbrowskiego 2, 59-100 Poikowice

Prezes Zarzadu:
Jacek Kaszuba

131.184.300 PLN

Sad Rejonowy dia Wroctawia Fabrycznej
we Wroctawiu X Wydziat Gospodarczy
Krajowego Rejestru Sgdowego

Numer KRS: 0000074347

REGON: 390558659

Konto:

Santander Bank Polska Spdfka Akcyjna
O/Polkowice

nr konta 94 10902109 0000 0005 5000
0085

tel. alarmowy: 994
lel, (76) B46 29 11, fax (76) 845 29 60

www.pgm-polkowice.com.pl

e-mail: pgm@pgm-polkowice.com.pl



PGM POLKOWICE Przedsigbiorstwo Gospodarki Miejskiej Sp. z 0.0.
Serce do $rodowiska ul. Dabrowskiego 2, 59-100 Polkowice

zaktadkowym tworzenie wktadow naprawczych o diugosci do 15 mb. Na podstawie
wykonanej inspekcji TV, rekawy poliuretanowe o grubosci od 4 do 11 mm i sztywnoéci

obwodowej od 2 do 7 kN/m?, pozycjonowane s3 w miejscach gdzie kanat utracit drozno¢,

szczelnosé, oraz sztywnos$é obwodowa.

Naprawy bezwykopowe prowadzone sg zgodnie z Polskag Norma PN — EN ISO 11296-1:2011.

»Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych bezciénieniowych sieci
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Cze$¢ 4. Wyktadzina z rur utwardzanych nam miejscu.”

WARIANT 2 - metoda Uliner/Compact pipe/Rauliner/Omega liner Technologia Uliner, Rauliner,
Compact pipe lub Omega liner (nazewnictwo w zaleznosci od producenta rury renowacyjnej)
polega na wprowadzeniu do istniejacego rurociggu poddawanego renowacji rury PEHD o przekroju
poprzecznym w ksztatcie litery ,C” (,U”), dzigki czemu zmniejszaja sie jej wymiary
gabarytowe, co ufatwia wciggniecie jej do wnetrza naprawianego przewodu.
Korice rury s3 wyposazone w odpowiednie korncéwki podtaczeniowe, ktorymi do jej wnetrza
doprowadzana jest najpierw gorgca para wodna, a nastepnie sprezone powietrze.
Para wodna (poprzez odpowiednio diugi proces nagrzewania) powoduje termiczny proces rewersji, tj.
wyzwala , pamie¢ ksztattu” tworzywa, na skutek czego rura powraca do jej pierwotnego, okragtego
ksztattu. Nastgpnie, sprezone powietrzem sprawia, ze uplastyczniona rura rozszerza sie i zaczyna sie
stykac z wewnetrzna powierzchnig odnawianego rurociagu na catym jego obwodzie oraz schtodzenie
uplastycznionej wyktadziny, uzyskujac w ten sposéb efekt ciasnego pasowania. Po schtodzeniu do
temperatury otoczenia uzyskuje sie nowy przewdd osadzony w starym rurociagu.
Dzigki znacznej podatnos¢ rury na zginanie, mozna jg wprowadzi¢ do odnawianego rurociggu poprzez
niewielkich wymiaréw komore robocza (nadawcza) lub studzienki i komory kanalizacyjne.
Metoda ta umozliwia renowacje rurociggdw w zakresie $rednic od 100 do 500 mm.

Renowacja komor i studni
Opis sposobu renowacji komar i studni
Renowacja komdr i studni powinna dokonywaé sie w nastepujacej kolejnoéci:
1. Przed przystapieniem do wykonywania napraw nalzy usuna¢ z podtoza wszelkie
luzne i skorodowane warstwy betonu/cegly. Nalezy usuna¢ wszelkie naloty i zabrudzenia,
ttuszcze, a takze stare powtoki. Przed renowacja komér/studzienek wszystkie elementy
wchodzace w jej sktad: éciany komor, kregi betonowe, spoczniki i kinety nalezy wyczyscic
metoda hydrodynamiczng pod wysokim ci$nieniem (ciénienie robocze urzadzenia >600 bar)
lub wode pod wysokim ciénieniem z uzyciem granulatu (cinienie robocze urzadzenia
>300bar. Nie dopuszcza sie stosowania urzadzeri do czyszczenia woda nie zapewniajacych
podanych cisnieri roboczych. Usuwanie betonu oraz przygotowanie podioza zgodnie z PN-EN
1502-10 punkt 7. Oraz zat. A.7. Przygotowanie podtoza.
2. Kontrola jakosci przygotowanego podfoza betonowego/ceglanego. Po przygotowaniu
podtoza nalezy sprawdzic¢ jego szorstkos¢, chtonnosé oraz wykonaé badanie kontrolne ,pullof” —
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badanie wytrzymatosci betonu na odrywanie. Nalezy przeprowadzié co najmniej 3

badania na 50m2 ub 2 na studnie. Minimalny pojedynczy pomiar powinien wynosi¢ min.

1,0MPa, a wartosc srednia z co najmniej trzech pomiaréw powinna wynosi¢ 1,5MPa.

3. Rurocigg powinien by¢ korkowany powyzej naprawianej komory/studzienki.

W przypadku duzych naptywéw sSciekéw przed korkiem powinna by¢ wstawiana pompa lub

zespot pomp do przerzutu Sciekdw poza naprawiany odcinek.

4. Uszczelnienie wyciekdw w komorze/studni. Przecieki wéd gruntowych nalezy

uszczelnic. Miejsca wyciekow nalezy rozkuc na gtebokosci co najmniej 2cm. Matg porcjg

zaprawy uszczelniajgcej na bazie szybkosprawnego cementu nalezy wymieszac z czystg wodg

do zadanej konsystencji. Z tak przygotowanej zaprawy uformowac stozek i docisnac go w

miejsce wycieku. Przytrzymac kilka minut az do utwardzenia. Duze wycieki zamykaé

stopniowo.

5. Naprawa konstrukcji komér/studni, reprofilacja oraz powtoka ochronna na $rodowisko
agresywne. Uzupetnienie ubytkow w komorze, kregach, spocznikach i kinetach. Zastosowac
mineralne {cementowe) modyfikowane zaprawy naprawcze odporne na dziatanie siarczanow,
przeznaczone do napraw obiektéw narazonych na wilgoc i staty kontakt z wodg, zbrojone widknem
szklanym (natrysk lub recznie). Materiat musi by¢ przygotowany zgodnie z instrukcja producenta.
Nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen dotyczacych ilosci dodawanej wody zarobowej poniewaz
wzrost w/c znacznie obniza parametry materiatu. Nie dopuszczalne jest mieszanie bez kontroli ilosci

dodanej wody. Podtoze powinno by¢ zwilzone ale nie mokre. Zgodnie z zaleceniami producenta
stosowac warstwe sczepng (granulujgca). Materiat naktadac natryskowo lub poprzez nacigganie
pacg stalowg najpierw wypetniajgc fugi i wyszczerbienia betonu/cegtly. Duze ubytki wypetniaé

partiami.

Nastepnie nanies¢ metoda , $wieze na $wieze” powtoke ochronng mineralng na bazie silikatéw, o
wyjatkowej chemoodpornosci i parametrach wytrzymatosci mechanicznej.
Wyprawa stosowana jako warstwa reprofilacyjna/powtoka musi w kazdym miejscu miec

zachowana grubos¢ co najmniej 10mm. W przypadku silnej operacji stonecznej lub przewiewu
nalezy zapewnic pielegnacje wykonanej naprawy.
5. Uzupetnic brakujgce lub wymieni¢ wszystkie istniejgce stopnie ztazowe ze wzgledu na ich
bardzo mocne skorodowanie.
6. W przypadku komor i studzienek bedacych w bardzo ztym stanie nalezy wykonac ich

wymiane na studnie z kregéw betonowych DN1200 lub DN1500 (dla srednicy kanatu DN80O).

Wiazy — wymiana wiazdw na istniejgcych studniach na wiazy z wktadkg amortyzujaca

DN600 typu ciezkiego D400.
Odtwarzanie nawierzchni po robotach ziemnych

Konstrukcje jezdni z betonu asfaltowego odbudowac wg nastepujacych warstw:

- warstwa Scieralna — mieszanka mineralno-asfaltowa SMA, gr. 5cm.

- warstwa wigzaca — beton asfaltowy gr. 7cm
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- podbudowa: kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 gr. 20cm.

- warstwa odsgczajgca: pospoétka zageszczana mechanicznie gr. 15cm.

- zasypka projektowanego rurociggu gruntem niewysadzinowym.

Po pracach nalezy odtworzy¢ oznakowanie poziome.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzaju robot budowlanych stwarzajacych zagrozenia bezpieczeistwa
i zdrowia (Dziennik Urzedowy nr 515 poz. 1256), nie ma koniecznosci opracowania planu
BIOZ.

Z powazaniem

Z-ca FIEROVYNIKA
ds. infrastrulttury Sicciowe]

Zaktad cow i Kanalizacii
Z-ca Kierownika ZWIiK: Mariusz Ogrodnik,
tel. 76 846 29 46, mail: m.ogrodnik@pgm-polkowice.com.pl
Otrzymat:
1. Adresat
2. ala
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